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1 - Verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado a transcricdo das
respostas das questdes de multipla escolha (objetivas), das questdes discursivas e do questionario de
percepgao da prova.

2 - Confira se este caderno contém as questdes de multipla escolha (objetivas) e discursivas de formagao geral
e do componente especifico da area, e as questdes relativas a sua percepgéo da prova, assim distribuidas:

Ndmero das | Peso das Peso dos

Partes questdes questdes |componentes
Formagéao Geral/Objetivas 1a8 60%
. . 25%
o . . Discursiva 1 o
Formagao Geral/Discursivas e Discursiva 2 40%
Componente Especifico Comum/Objetivas 9a27
; ; Objetivas
Componente Especifico Comum/Discursivas D|§cur3|ya 3 85%
a Discursiva 5
75%
Componente Especifico — Engenharia Ambiental/Objetivas 28 a35 DIS(E]L;_)F;IVﬁS
(o]

Componente Especifico — Engenharia de Petr6leo/Objetivas 36 a43

Questionario de percepgao da Prova 1a9 - -

3 - Verifique se a prova esta completa e se o seu nome esta correto no Caderno de Respostas. Caso contrario,
avise imediatamente um dos responsaveis pela aplicacdo da prova. Vocé deve assinar o Caderno de
Respostas no espago préprio, com caneta esferografica de tinta preta.

4 - Observe as instrugdes expressas no Caderno de Respostas sobre a marcagao das respostas as questdes
de multipla escolha (apenas uma resposta por questao).

5 - Use caneta esferografica de tinta preta tanto para marcar as respostas das questbes objetivas quanto para
escrever as respostas das questdes discursivas.

6 - Nao use calculadora; ndo se comunique com os demais estudantes nem troque material com eles; néo
consulte material bibliografico, cadernos ou anotagdes de qualquer espécie.

7 - Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha e discursivas e ao questionario de
percepgao da prova.

8 - Quando terminar, entregue ao Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.

9 - Atencao! Vocé so podera levar este Caderno de Prova apos decorridas trés horas do inicio do Exame.
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ENADE 2011

FORMACAO GERAL

QUESTAO 1

Retrato de uma princesa desconhecida

Para que ela tivesse um pescogo tao fino

Para que os seus pulsos tivessem um quebrar de caule
Para que os seus olhos fossem tao frontais e limpos
Para que a sua espinha fosse tao direita

E ela usasse a cabecga tao erguida

Com uma tao simples claridade sobre a testa

Foram necessarias sucessivas geragdes de escravos
De corpo dobrado e grossas maos pacientes
Servindo sucessivas geragdes de principes

Ainda um pouco toscos e grosseiros

Avidos cruéis e fraudulentos

Foi um imenso desperdicar de gente

Para que ela fosse aquela perfeigao

Solitaria exilada sem destino

ANDRESEN, S. M. B. Dual. Lisboa: Caminho, 2004. p. 73.
No poema, a autora sugere que

0s principes e as princesas sado naturalmente belos.

0s principes generosos cultivavam a beleza da princesa.

a beleza da princesa é desperdigada pela miscigenagéo racial.

o trabalho compulsério de escravos proporcionou privilégios aos principes.

o exilio e a solidao sao os responsaveis pela manutengao do corpo esbelto da princesa.

QUESTAO 2

Exclusao digital € um conceito que diz respeito as extensas camadas sociais que ficaram a margem do fendbmeno da
sociedade da informacgao e da extensao das redes digitais. O problema da excluséo digital se apresenta como um dos
maiores desafios dos dias de hoje, com implica¢des diretas e indiretas sobre os mais variados aspectos da sociedade
contemporanea.

Nessa nova sociedade, o conhecimento é essencial para aumentar a produtividade e a competicdo global. E fundamental
para a invengao, para a inovagao e para a geragao de riqueza. As tecnologias de informacdo e comunicagao (TICs)
proveem uma fundag&o para a construgdo e aplicagdo do conhecimento nos setores publicos e privados. E nesse
contexto que se aplica o termo exclusao digital, referente a falta de acesso as vantagens e aos beneficios trazidos por
essas novas tecnologias, por motivos sociais, econémicos, politicos ou culturais.

(mYCRORw>>]

Considerando as ideias do texto acima, avalie as afirmagbes a seguir.

I.  Um mapeamento da exclusao digital no Brasil permite aos gestores de politicas publicas escolherem o publico-
alvo de possiveis a¢des de inclusao digital.

Il. O uso das TICs pode cumprir um papel social, ao prover informagdes aqueles que tiveram esse direito negado
ou negligenciado e, portanto, permitir maiores graus de mobilidade social e econémica.

I1l. O direito a informagao diferencia-se dos direitos sociais, uma vez que esses estao focados nas relagdes entre
os individuos e, aqueles, na relagao entre o individuo e o conhecimento.

IV. O maior problema de acesso digital no Brasil esta na deficitaria tecnologia existente em territério nacional, muito
aquém da disponivel na maior parte dos paises do primeiro mundo.

correto apenas o que se afirma em

lell
Ile V.
e IV.
I, e lll.
I, e lV.
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QUESTAO 3

A cibercultura pode ser vista como herdeira legitima
(embora distante) do projeto progressista dos fildsofos
do século XVII. De fato, ela valoriza a participacdo das
pessoas em comunidades de debate e argumentacao.
Na linha reta das morais da igualdade, ela incentiva uma
forma de reciprocidade essencial nas relagdes humanas.
Desenvolveu-se a partir de uma pratica assidua de trocas
de informagdes e conhecimentos, coisa que os filésofos
do lluminismo viam como principal motor do progresso.
(...) A cibercultura ndo seria pos-moderna, mas estaria
inserida perfeitamente na continuidade dos ideais
revolucionarios e republicanos de liberdade, igualdade e
fraternidade. A diferenca é apenas que, na cibercultura,
esses “valores” se encarnam em dispositivos técnicos
concretos. Na era das midias eletronicas, a igualdade se
concretiza na possibilidade de cada um transmitir a todos;
a liberdade toma forma nos softwares de codificagdo e no
acesso a multiplas comunidades virtuais, atravessando
fronteiras, enquanto a fraternidade, finalmente, se traduz

em interconexao mundial.

LEVY, P. Revolugao virtual. Folha de S. Paulo.
Caderno Mais, 16 ago. 1998, p.3 (adaptado).

O desenvolvimento de redes de relacionamento por meio
de computadores e a expansao da Internet abriram novas
perspectivas para a cultura, a comunicagao e a educagao.

De acordo com as ideias do texto acima, a cibercultura

0O representa uma modalidade de cultura pds-moderna

de liberdade de comunicagao e agao.

® constituiu negagdo dos valores progressistas

defendidos pelos filésofos do lluminismo.

@® banalizou a ciéncia ao disseminar o conhecimento nas

redes sociais.

® valorizou o isolamento dos individuos pela producgéo

de softwares de codificagéo.

@ incorpora valores do lluminismo ao favorecer o

compartilhamento de informagdes e conhecimentos.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 4

Com o advento da Republica, a discussao sobre a questao
educacional torna-se pauta significativa nas esferas dos
Poderes Executivo e Legislativo, tanto no dmbito Federal
quanto no Estadual. Ja na Primeira Republica, a expansao
da demanda social se propaga com o movimento da escola-
novista; no periodo getulista, encontram-se as reformas
de Francisco Campos e Gustavo Capanema; no momento
de critica e balango do p&s-1946, ocorre a promulgagao
da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional, em 1961. E somente com a Constituicdo de
1988, no entanto, que os brasileiros tém assegurada a
educacgao de forma universal, como um direito de todos,
tendo em vista o pleno desenvolvimento da pessoa no que
se refere a sua preparagéo para o exercicio da cidadania
e sua qualificagdo para o trabalho. O artigo 208 do texto
constitucional prevé como dever do Estado a oferta da
educacao tanto a criangas como aqueles que nao tiveram
acesso ao ensino em idade prépria a escolarizagéo cabida.

Nesse contexto, avalie as seguintes asserc¢des e a relagéo
proposta entre elas.

A relagéo entre educagao e cidadania se estabelece na
busca da universalizagdo da educagdo como uma das
condi¢des necessarias para a consolidagao da democracia
no Brasil.

PORQUE

Por meio da atuagao de seus representantes nos Poderes
Executivos e Legislativo, no decorrer do século XX,
passou a ser garantido no Brasil o direito de acesso a
educacgao, inclusive aos jovens e adultos que ja estavam
fora da idade escolar.

A respeito dessas asser¢des, assinale a op¢ao correta.
0 As duas sdo proposigdes verdadeiras, e a segunda é
uma justificativa correta da primeira.

® As duas sdo proposigoes verdadeiras, mas a segunda
ndo € uma justificativa correta da primeira.

Aprimeira € uma proposi¢ao verdadeira, € a segunda, falsa.

Aprimeira € uma proposicao falsa, e a segunda, verdadeira.

(m OO

Tanto a primeira quanto a segunda assercbes séo
proposic¢oes falsas.

ENGENHARIA GRUPO VI
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 5
N
kot ; 5 Venezuela b . 4 Suriname Guiana Fraf '
| M. Gulana f
2 e
Oceano Atlantico
Colémbia
== 5

. q ymﬂ%"ﬁs_

0 00S
—l

I ocsmatamento - SAD Abril 2011 S
I 0csmatamento Recente - SAD Abril 2011 “ngpe
I D<oradacio - SAD Abril 2011 .

Terra Indigena
- Unidade de Conservagdo Federal

Bolivia
. Unidade de Conservagao Estadual

Assentamento

Hidrografia 0 275
{::I Limite Amazénia Legal I i |

ToroTw croTw sroTw

Desmatamento na Amazénia Legal. Disponivel em: <www.imazon.org.br/mapas/desmatamento-mensal-2011>. Acesso em: 20 ago. 2011.

O ritmo de desmatamento na Amazonia Legal diminuiu no més de junho de 2011, segundo levantamento feito pela
organizagdo ambiental brasileira Imazon (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdnia). O relatério elaborado
pela ONG, a partir de imagens de satélite, apontou desmatamento de 99 km? no bioma em junho de 2011, uma redugao
de 42% no comparativo com junho de 2010. No acumulado entre agosto de 2010 e junho de 2011, o desmatamento foi
de 1 534 km?, aumento de 15% em relagéo a agosto de 2009 e junho de 2010. O estado de Mato Grosso foi responsavel
por derrubar 38% desse total e é lider no ranking do desmatamento, seguido do Para (25%) e de Rondbnia (21%).

Disponivel em: <http://www.imazon.org.br/imprensa/imazon-na-midia>. Acesso em: 20 ago. 2011(com adaptacdes).

De acordo com as informagdes do mapa e do texto,

0 foram desmatados 1 534 km? na Amazonia Legal nos ultimos dois anos.

nao houve aumento do desmatamento no ultimo ano na Amazoénia Legal.

trés estados brasileiros responderam por 84% do desmatamento na Amazénia Legal entre agosto de 2010 e junho de 2011.
o estado do Amapa apresenta alta taxa de desmatamento em comparacgéo aos demais estados da Amazdnia Legal.

o desmatamento na Amazdnia Legal, em junho de 2010, foi de 140 km?, comparando-se o indice de junho de 2011
ao indice de junho de 2010.
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 6

A educacéo é o Xis da questao

Aqui se vé que os salarios
aumentam conforme os
anos de estudo (em reai

Até 10 anos
de estudo

791%

# .12 a 14 anos

Salério d
quem tem
doutorado /,

A
15a17 anos %

de estudo \
»

2,66%

superior e fala
uma lingua
estrangeira

Disponivel em: <http://ead.uepb.edu.br/noticias,82>. Acesso em: 24 ago. 2011.

A expressdao “o Xis da questdo” usada no titulo do
infografico diz respeito
a quantidade de anos de estudos necessarios para
garantir um emprego estavel com salario digno.

asoportunidades de melhoria salarial que surgem a medida
que aumenta o nivel de escolaridade dos individuos.

a influéncia que o ensino de lingua estrangeira nas
escolas tem exercido na vida profissional dos individuos.

@

@

A definicdo de desenvolvimento  sustentavel  mais

usualmente utilizada ¢é a que procura atender as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras. O mundo assiste a um questionamento
crescente de paradigmas estabelecidos na economia e
também na cultura politica. A crise ambiental no planeta,
quando traduzida na mudanga climatica, € uma ameagca real

ao pleno desenvolvimento das potencialidades dos paises.

O Brasil estda em uma posicao privilegiada para enfrentar
os enormes desafios que se acumulam. Abriga elementos
fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa
da biodiversidade e da agua doce existentes no planeta;
grande extensao de terras cultivaveis; diversidade étnica e

cultural e rica variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentavel pode ser
dividido

sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econémica e

conceitualmente em trés componentes:

sustentabilidade sociopolitica.
Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel pressupde

0 a preservagdo do equilibrio global e do valor das
reservas de capital natural, o que ndo justifica a
desaceleracdo do desenvolvimento econdmico e

politico de uma sociedade.

® aos questionamentos que sdo feitos acerca da o definica q itari inst ‘ q
quantidade minima de anos de estudo que os a redefinicac de crierios € Instrumentos  de
individuos precisam para ter boa educagao. avaliacdo de custo-beneficio que reflitam os efeitos

O aredugio da taxa de desemprego em razédo da politica socioecondmicos e 0s valores reais do consumo e da
atual de controle da evasao escolar e de aprovagao ~

o . preservagao.
automatica de ano de acordo com a idade.
® o reconhecimento de que, apesar de os recursos
AREA LIVRE naturais serem ilimitados, deve ser tragado um
novo modelo de desenvolvimento econémico para a
humanidade.
® a reducdo do consumo das reservas naturais com
a consequente estagnacdo do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico.
@ a distribuicdo homogénea das reservas naturais entre
as nacgoes e as regides em nivel global e regional.
5
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 8

Em reportagem, Owen Jones, autor do livro Chavs: a difamacéo da classe trabalhadora, publicado no Reino
Unido, comenta as recentes manifestagdes de rua em Londres e em outras principais cidades inglesas.

Jones prefere chamar atengcédo para as camadas sociais mais desfavorecidas do pais, que desde o inicio dos
disturbios, ficaram conhecidas no mundo todo pelo apelido chavs, usado pelos britanicos para escarnecer dos habitos
de consumo da classe trabalhadora. Jones denuncia um sistematico abandono governamental dessa parcela da
populacgéao: “Os politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”, diz. (...) “vocé nao vai ver alguém assumir
ser um chav, pois se trata de um insulto criado como forma de generalizar o comportamento das classes mais baixas.
Meu medo ndo é o preconceito e, sim, a cortina de fumaga que ele oferece. Os disturbios estdo servindo como o
argumento ideal para que se facga valer a ideologia de que os problemas sociais sao resultados de defeitos individuais,
nao de falhas maiores. Trata-se de uma filosofia que tomou conta da sociedade britanica com a chegada de Margaret
Thatcher ao poder, em 1979, e que basicamente funciona assim: vocé é culpado pela falta de oportunidades. (...) Os
politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”.

Suplemento Prosa & Verso, O Globo, Rio de Janeiro, 20 ago. 2011, p. 6 (adaptado).

Considerando as ideias do texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I.  Chavs é um apelido que exalta habitos de consumo de parcela da populagéo britanica.

Il.  Os disturbios ocorridos na Inglaterra serviram para atribuir deslizes de comportamento individual como causas
de problemas sociais.

Ill. Individuos da classe trabalhadora britanica sao responsabilizados pela falta de oportunidades decorrente da
auséncia de politicas publicas.

IV. As manifestagdes de rua na Inglaterra reivindicavam formas de inclusao nos padrées de consumo vigente.

correto apenas o que se afirma em

lell
lelV.
e lll

I, e lV.
I, e V.

QOO ™
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO DISCURSIVA 1

A Educagado a Distancia (EaD) é a modalidade de ensino que permite que a

comunicacdo e a construgdo do conhecimento entre os usuarios envolvidos
possam acontecer em locais e tempos distintos. Sdo necessarias tecnologias
cada vez mais sofisticadas para essa modalidade de ensino nao presencial, com
vistas a crescente necessidade de uma pedagogia que se desenvolva por meio

de novas relagdes de ensino-aprendizagem.

O Censo da Educacédo Superior de 2009, realizado pelo MEC/INEP, aponta
para o aumento expressivo do numero de matriculas nessa modalidade. Entre
2004 e 2009, a participagao da EaD na Educacéo Superior passou de 1,4%
para 14,1%, totalizando 838 mil matriculas, das quais 50% em cursos de
licenciatura. Levantamentos apontam ainda que 37% dos estudantes de EaD

estdo na pos-graduacao e que 42% estao fora do seu estado de origem.

Considerando as informagdes acima, enumere trés vantagens de um curso a distancia, justificando brevemente cada

uma delas. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

10

11

12

13

14

15

7
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO DISCURSIVA 2

A Sintese de Indicadores Sociais (SIS 2010) utiliza-se
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
para apresentar sucinta analise das condigdes de vida no
Brasil. Quanto ao analfabetismo, a SIS 2010 mostra que
0s maiores indices se concentram na populagao idosa, em
camadas de menores rendimentos e predominantemente
na regiao Nordeste, conforme dados do texto a seguir.

Ataxa de analfabetismo referente a pessoas de 15 anos
ou mais de idade baixou de 13,3% em 1999 para 9,7%
em 2009. Em numeros absolutos, o contingente era de
14,1 milhdes de pessoas analfabetas. Dessas, 42,6%
tinham mais de 60 anos, 52,2% residiam no Nordeste
e 16,4% viviam com %z salario-minimo de renda familiar
per capita. Os maiores decréscimos no analfabetismo
por grupos etarios entre 1999 a 2009 ocorreram na faixa
dos 15 a 24 anos. Nesse grupo, as mulheres eram mais
alfabetizadas, mas a populagdo masculina apresentou
queda um pouco mais acentuada dos indices de
analfabetismo, que passou de 13,5% para 6,3%, contra
6,9% para 3,0% para as mulheres.

SIS 2010: Mulheres mais escolarizadas sdo maes mais tarde e tém menos filhos.

Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias>.
Acesso em: 25 ago. 2011 (adaptado).

Populacdo analfabeta com idade superior a 15 anos
ano porcentagem
2000 13,6
2001 12,4
2002 11,8
2003 11,6
2004 11,2
2005 10,7
2006 10,2
2007 9,9
2008 10,0
2009 9,7

Fonte: IBGE

Com base nos dados apresentados, redija um texto dissertativo acerca da importancia de politicas e programas
educacionais para a erradicacdo do analfabetismo e para a empregabilidade, considerando as disparidades
sociais e as dificuldades de obtencédo de emprego provocadas pelo analfabetismo. Em seu texto, apresente uma
proposta para a superacdo do analfabetismo e para o aumento da empregabilidade. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

11

12

13

14

15
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 9

As artérias sado canais tubulares que surgem do coracgéo e
se subdividem, formando uma grande rede vascular, cujas
terminagdes alcangam todo o corpo. A artéria aorta parte
do ventriculo esquerdo do coragdo e da origem a todas
as restantes artérias responsaveis por levar o sangue rico
em oxigénio e nutrientes a todos os tecidos do organismo.
Em um adulto saudavel, a aorta tem 3 cm de didmetro e
o sangue flui no seu interior com velocidade de 32 m/s.
Define-se por aneurisma da aorta quando ocorre uma
dilatagdo anormal com expansdo progressiva. Suponha
que, em um individuo doente, os exames indicam que sua
aorta mede 4 cm de didmetro.

Considerando que o sangue € um fluido incompressivel,
¢é correto afirmar que a variagédo percentual da velocidade
do sangue no trecho do aneurisma desse individuo doente,
expresso com 2 algarismos significativos, é igual a

25%.
33%.
44%.
78%.
88%.

QUESTAO 10

A gestdo ambiental apresenta-se como importante
ferramenta para alcangar a sustentabilidade dentro das
industrias, permitindo o controle dos impactos ambientais
que suas atividades, produtos e servigos podem causar.
Uma das normas que regulamentam a Gestdo Ambiental
€ a ISO 14001/2004, que se baseia na metodologia PDCA
(tabela abaixo):

WO

Plan Do Check Act

Planejar Executar Verificar Agir

Considerando a 1SO 14001/2004, assinale a opgédo que
ordena adequadamente as 5 etapas do Sistema de
Gestao Ambiental:

I.  Implementagéo e Operacao

Il. Politica Ambiental

I1l. Analise pela Administragcao

IV. Planejamento

V. Verificagédo

I, 11, 11, 1V, V.

v, I, V, 11, Il

",V v, L

I, 1V, 1V, L

I, 1, V, IV, L

PO

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 11

Ao se elaborar um texto ou trabalho bibliografico,
principalmente de cunho cientifico, € recomendado fazer
uso de material de apoio como livros, artigos cientificos,
revistas, entre outros. Mas um cuidado especial deve ser
tomado com relagao ao que sera utilizado e como cita-
lo. Para isso, conta-se com a orientacdo da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que normatiza
essas questdes com suas regulamentagdes. Uma delas é
a NBR 6023, que define referéncia como

“‘conjunto  padronizado de elementos
descritivos, retirados de um documento,
que permite sua identificagao individual”.

Considerando a normatizagao das referéncias, com base
na ABNT, avalie as afirmagdes que se seguem.

I.  Na referéncia, somente o titulo da publicagdo e a
editora devem ser destacados.

II. No caso especifico de obras consultadas online,
nao é necessario referencia-las no texto.

lll. As referéncias sédo alinhadas a margem esquerda
do texto, de forma a se identificar cada documento,
em espago simples e separadas entre si por
espaco duplo.

IV. Quando as referéncias aparecem em notas de
rodapé, devem ser alinhadas a partir da segunda
linha da mesma referéncia, abaixo da primeira
letra da primeira palavra, de forma a destacar o
expoente e sem espacgo entre elas.

E correto apenas o que se afirma em

0 lell.
O lelll.
® llell
® llelV.
O lllelV.
AREA LIVRE
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 12

No Brasil, muitas empresas sofrem com o encerramento
de suas atividades por falta de planejamento. O cenario
do mercado mundial sinaliza que as empresas sem
planejamento focado no mercado, com uma preocupagao
constante na qualidade e produtividade de seus
processos e produtos, possivelmente sofrerdo com a falta
de competitividade.

Em pesquisa realizada recentemente por uma
universidade brasileira, quantificou-se o percentual
de médias empresas que realizam o Planejamento
Estratégico em sua administracdo. Como resultados,
destacam-se: 75% das médias empresas utilizam o
Planejamento Estratégico; 17% nao utilizam e 8%
nao responderam a pesquisa. A tabela abaixo resume
0os motivos que levaram as empresas a realizarem

Planejamento Estratégico.

Fatores Frequéncia
Nao respondeu 25%
Antecipacé&o a concorréncia 42%
ﬁ]rgrpclgadgjo na participagao de 67%
Diferenciacao junto a concorréncia 42%
Atuacgao no longo prazo 50%
Outros 8%

RUTHES, LEMOS, DESCONCI, EHLERS, 2004 (com adaptagdes).

E etapa da administracdo estratégica a

I. identificacao do local.

Il. elaboragéo da diretriz da organizagao.
Ill. elaboragéo das estratégias.

IV. implementagao das estratégias.

V. elaboragéo do controle estratégico.

correto o que se afirma em

Il e IV, apenas.

| e ll, apenas.

Il eV, apenas.

I, I, IV eV, apenas.
I, L1V e V.

Qoo m

QUESTAO 13

O processo de decomposigcdo anaerdbia gera, entre
outros, o gas metano, um hidrocarboneto leve que pode
ser aproveitado economicamente, fornecendo calor para a
geracao de energia elétrica por uma turbina, por exemplo.
Esse calor é concebido pela reacdo de combustdo do
metano, cuja relagéo entre o oxigénio consumido durante
0 processo e o aproveitamento energético, dado pela
variagdo da entalpia da reagdo, para uma molécula do
metano, é apresentado no grafico abaixo.

Molécula de O,
1 312 2

-408,5
-520,0

-802,0

Variagao da Entalpia (kJ/mol)

Considerando apenas o metano e o oxigénio como
reagentes no processo quimico, os valores da variagao da
entalpia apresentados no grafico e os processos fisicos na
conversao de energia pela turbina, é correto afirmar que

@ o carbono so6lido como produto ocorre na situagéo com
menor quantidade de energia originada na combustao,
resultando essa condigdo em um baixo rendimento do
combustivel, havendo, ainda, perdas por dissipagado
inerente a turbina se o sistema for conservativo.

® adisponibilidade do comburente na queima do metano é
diretamente proporcional a geragao de calor, resultando
em maior rendimento do combustivel, principalmente
se o sistema for conservativo, 0 que ocorre na pratica
no caso do motor automotivo, por exemplo.

® a proporgdo entre as moléculas de metano e de
oxigénio nas reagdes completa e incompleta sao
idénticas, o que garante o maior rendimento do
combustivel e da turbina em qualquer sistema.

® a respectiva proporcdo de 1:2 entre as moléculas
de metano e de oxigénio proporciona maior energia
sem a formagao de mondxido de carbono, havendo
maior rendimento da turbina na medida em que mais
trabalho é realizado com a energia fornecida.

@ a formagdo no produto do mondxido de carbono é
devido a deficiéncia do comburente no reagente,
proporcionando menor energia com relagdo a
equagao que resulta em carbono sélido, com a turbina
sendo mais potente na medida em que realiza menos
trabalho em um tempo maior.

* A0 7 2 0 1 1 1 0 =
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QUESTAO 14 C que calcula corretamente o valor de elf2
As aplicagdes financeiras que o0s bancos oferecem
. ) @ intmain(){
atualmente conferem rendimentos cumulativos sobre d _ _ .
ouble e_x =1, x =10, fatorial = 1;
um capital inicialmente investido. O regime de juros int i;
compostos pode ser expresso por meio da taxa de for (i=1;i<30;i++){
. . , fatorial = fatorial * i;
juros continuamente composta. A férmula da taxa de _ -
e _x =e_x + x/ fatorial;
juros continuamente composta pode ser escrita da X=x*x}}
seguinte maneira:
VF=Ce" o 01
int main
Em que double e_x =1, x =10, x_potencia = x, fatorial = 1;
e VF é o valor futuro; int i
. i T . . for(i=1;i<30;i++){
C € o capital inicial aplicado; fatorial = fatorial * i:
* r é o taxa de juros continuamente composta; for (i=1;i<30;i++){
. . , . e X =e_x+ ( x_potencia / fatorial);
* né o numero de periodos; . i
X_potencia = x_potencia * x; }}
e e é o numero de Euler, aproximadamente igual
2,718281828459045235360287 ...
. . . i ® int main() {
Essa formula leva ao calculo de uma expresséao do tipo double e_x = 1, x = 10, fatorial = 1:
exponencial €” , que pode ser calculada pela série abaixo. int i;
for(i=1;i<30;i++){
3 gt fatorial = fatorial * i;
=l+r+ 5+ 5+ +... , _
20 31 4l e x = 1 + x + (x*x)/fatorial + (x*x*x)/fatorial +
A tabela abaixo mostra os valores de ¢, para * =1, ou (x"x"x"x)/fatorial; }}
seja, o valor do proprio numero de Euler, calculado por 3,
4,5, 10, 15 e 20 primeiros termos da série acima. ® int main(){
double e_x =1, x =10, x_potencia = x, fatorial = 1;
. - int i;
Numeros de termos da série 2% '
umer: r r Valorde e for(i=1;i<30;i++){
fatorial = fatorial * i;
3 2,5000000000000000 e_X =e_Xx + x_potencia / fatorial;
X_potencia = x_potencia * x;}}
4 2,6666666666666665
5 2,7083333333333330
@ intmain(){
10 2 7182815255731922 double e_x =1, x =10, x_potencia = x, fatorial = 30;
int i;
15 2,7182818284582302 for (1=29;i>1;i-){
fatorial = fatorial * i; }
20 2,7182818284590455 for (i=2;i<30;i++){
e_x = ( x_potencia / fatorial );
X_potencia = x_potencia * x; }}
Qual é a opgao que apresenta um programa em linguagem
11
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QUESTAO 15

Industrialmente, pode-se restringir o conceito de vidro
aos produtos resultantes da fusdo pelo calor de 6xidos
inorganicos ou seus derivados e misturas, tendo como
constituinte primordial a silica (6xido de silicio), que, por
resfriamento, enrijece sem cristalizar. Assim, o vidro pode
passar a tomar os aspectos liquido, viscoso ou fragil
(quebradico) em fungéo da temperatura.

Faixa de
transformagéo A
vitrea _ Liguido Liguido
Super Estavel
T esfriado 4
¥
3 | Esfi to rapid :
o sfiamento rapido £ ’ I Processo
o : Liguido de
g Vidro - " +t _ cristalizagdo
; ristais
E Esfriamento lento i
= o
2
> """ Cristais
D temperatura i
de lr’ansu;iéo temperatura
vitrea | de fuséo
Ty Tt TEMPERATURA——

A partir da analise da figura acima, assinale a opgao correta.

0 Se uma massa de vidro sofrer esfriamento rapido, ela
ocupara volume maior, ou seja, tera densidade menor

que o mesmo vidro esfriado lentamente.

® Durante o esfriamento rapido, os atomos terdo mais
tempo para se rearranjarem, portanto, a massa de

vidro ocupara volume maior.

® Se, durante o resfriamento, a temperatura for mantida
no ponto B por um tempo correto, havera maior
reordenacao das moléculas de silica e consequente

aumento do volume até o ponto C.

® O ponto A é considerado a temperatura acima da qual

0 vidro encontra-se em processo de cristalizacao.

@ Na produgdo de vidro, o interior sempre esfria mais
lentamente que na superficie, tendendo a ocupar
volume maior do que a parte externa do vidro.

QUESTAO 16

A Agenda 21 é um programa de agdo que busca
promover um novo padrdo de desenvolvimento,
conciliando protegdo ambiental, justica social e
eficiéncia econémica. E um documento consensual,
com contribuicbes de 179 paises, e que foi oficialmente
divulgada na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), em
1992, no Rio de Janeiro, conhecida por ECO-92.

O capitulo 8 da Agenda 21 prevé métodos para a
integragdo entre meio ambiente e desenvolvimento na
tomada de decisdes. Assinale a opgao que corresponde
as areas de programas do capitulo 8 da Agenda 21.

0 Integracdo entre meio ambiente e desenvolvimento
nos planos politico, de planejamento e de manejo;
criagcdo de uma estrutura legal e regulamentadora
eficaz; utilizagdo eficaz de instrumentos
econdmicos e de incentivos do mercado e outros;
estabelecimento de sistemas de contabilidade
ambiental e econémica integrada.

® Consideragdo das incertezas: aperfeicoamento da
base cientifica para a tomada de decises; promogéo
do desenvolvimento sustentavel, prevengdo da
destruicdo do o0zbnio estratosférico; poluicdo
atmosférica transfronteirica.

® Exame dos padrbes insustentaveis de produgéo e
consumo; desenvolvimento de politicas e estratégias
nacionais de estimulo a mudangas nos padroes
insustentaveis de consumo; auxilio a individuos e
familias na tomada de decisdes ambientalmente
saudaveis de compra; estimulo a reciclagem no nivel
dos processos industriais e do produto consumido.

® Desenvolvimento e difusdo de conhecimentos
sobre os vinculos entre tendéncias e fatores
demograficos e desenvolvimento sustentavel;
formulagdo de politicas nacionais integradas
para meio ambiente e desenvolvimento, levando
em conta tendéncias e fatores demograficos;
implementacdo de programas integrados de meio
ambiente e desenvolvimento no plano local, levando
em conta tendéncias e fatores demograficos.

@ Promogéo do planejamento e manejo sustentaveis do
uso da terra; integracdo da infraestrutura ambiental:
agua, saneamento, drenagem e manejo de residuos
solidos; criacdo de sistemas sustentaveis de energia
e transporte nos assentamentos humanos; promog¢ao
de atividades sustentaveis na industria da construcgao.

* A0 7 2 0 1 1 1 2 *
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QUESTAO 17

O técnico de insergao automatica de componentes de uma empresa eletroeletronica, ao reprogramar uma das maquinas,
verificou a necessidade de usar operadores ldgicos e relacionais, conforme mostrado na tabela abaixo.

Operador Acao Precedéncia
! Negacao (ou NOT) Maior
>, >=, <, <= Maior que. Maior ou igual que. Menor que, Menor ou igual que |
==, I= Igual. Diferente %
&& Condic¢do “E” (ou AND)
| | Condi¢do “OU” (ou OR) Menor

Disponivel em: <www.inf.pucrs.br/~manssour/LinguagemC/PoligC-Cap02.pdf>. Acesso em: 10 set. de 2011.
KRIEGER, M. Manual de Linguagem C. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

Na linguagem C, qual ideia de verdadeiro ou falso atende as expressdes que usam operadores relacionais ou logicos
como base de conceito para orientar o técnico na reprogramacéo da maquina?

0 Verificar a expresséo que apresenta para falso valor: >= 1 ; e para verdadeiro valor: < 1

® Verificar a expresséo que apresenta para falso valor: <= 0 ; e para verdadeiro valor: 1= 0

® Verificar a expresséo que apresenta para falso valor: == 0 ; e para verdadeiro valor: = 0

® Identificar a expresséo que apresenta verdadeiro para valor: < 1 ; == 0 (menor que um ; igual a zero)
@ Identificar a expresséo que apresenta verdadeiro para valor: > 1 ; == 0 (maior que um ; igual a zero)

QUESTAO 18

Na producgéo de produtos usando espumas flexiveis de Poliuretanos (PU), o fabricante, para determinar a garantia
do produto, efetua os testes de durabilidade para avaliagdo dos materiais apds longo tempo de uso. Eles incluem:
escoamento (creep), taxa de compressao e tragao, fadiga dindmica (NBR 9176, 1ISO 2439, ASTM D 3574).

Disponivel em: <www.poliuretanos.com.br/Cap8/813durabilidade.htm>.
A justificativa para o teste de escoamento (creep) é a de que

quando o polimero é pouco cristalino, hd maior escoamento (creep).

o material PU, se for muito cristalino, ndo resiste a maiores deformacgdes.

o material nao apresenta variagdo de dimensao quando ultrapassado o limite elastico.

as macromoléculas do material ndo tendem a escoar quando submetidas a atuagdo de forgas externas.
0 escoamento ocorrido ao longo do uso de um material ndo pode ser testado por medida de deformagéo.

OO

QUESTAO 19

Uma empresa planeja langar, como produto, uma mistura asfaltica sob a alcunha de ecoldgica, devido a adigéo
triturada de 100 pneus usados a cada metro quadrado de pavimento. Para comprovar a eficiéncia operacional, a
empresa pavimentou dois trechos de uma rodovia, idénticos com relagdo a compactagdo do solo e quaisquer outras
caracteristicas, sendo a unica diferengca a mistura asfaltica padrdo em um trecho e a ecolégica em outro. Apés um
periodo em que ambos os trechos foram submetidos ao mesmo trafego intenso de caminhdes carregados, constatou-
se o surgimento de deformacgdes irreversiveis na forma de sulcos, formados a partir das trilhas das rodas dos veiculos
no pavimento padréo. Ja na pista coberta com a mistura asfaltica ecolégica ndo houve esse tipo de deformagéo. Nessa
situacao, avalie as asserg¢des a seguir.

O asfalto ecoldgico, ao evitar o surgimento de deformagoes irreversiveis causados pelas rodas dos veiculos, apresentou
maior resisténcia as deformacgdes elasticas.
PORQUE

E caracteristico das deformacdes elasticas o rompimento permanente das ligagdes intermoleculares, tornando
permanentes as deformacdes provenientes.

Acerca dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

As duas assergdes sao proposigdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.

As duas assergdes sao proposi¢des verdadeiras, mas a segunda nao € uma justificativa correta da primeira.
A primeira asserg¢do é uma proposi¢ao verdadeira, e a segunda é uma proposic¢ao falsa.

A primeira asserg¢do é uma proposicao falsa, e a segunda € uma proposi¢ao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assergdes sédo proposigoes falsas.

OO
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QUESTAO 20

O professor da turma de engenharia anotava em seu diario
de classe o numero da matricula de todos os seus alunos,
suas respectivas notas e médias. Para facilitar o trabalho
do professor, o departamento de informatica da instituicao
desenvolveu o seguinte programa em Linguagem C:

int ¢, mat[1000], auxi;
float media[1000], auxr;
int main(}
for(int i=0;i<=999;i++) {
printf(“\n Matricula do aluno %d:”, i+1);
scanf(“*%d”, &mat[i]);
printf(“\n Média: “);
scanf(“%f”, &medial[i]); }
for(int i=0;i<=998;i++) {
for(int c=i+1;c<=999;c++){
if(media[i] < media[c]){
auxr=mediali];
media[i]=medialc];
media[c]=auxr;
auxi=mat][i];
mat[i]=mat[c];
mat[c]=auxi; }}}
for(int i=0;i<=999;i++) {
printf(“\n Matricula: %d e Média %f”", mat[i], mediali]); }}

O programa (software) desenvolvido imprime uma listagem
que contém a matricula dos alunos e sua média.

Atabela a seguir apresenta notas de alguns alunos da turma.

Matricula Nota 1 Nota 2 Média
1 323 100 78 89
2 456 24 100 62
3 298 68 42 55
4 678 64 78 71
5 667 94 44 69

Considerando que os valores contidos na tabela acima
representam os dados que alimentaram o programa, qual
sera a ordem das matriculas impressas pelo programa?

678, 667, 456, 323, 298
323, 678, 456, 667, 298
323, 456, 298, 678, 667
298, 323, 456, 667, 678
298, 667, 456, 678, 323

@O0 @O

QUESTAO 21

E comum a associacdo de baterias para a obtengdo
de tensbes e correntes apropriadas a um determinado
circuito elétrico. Considerando o uso de duas baterias de
6 Volts e uma de 12 V para alimentar um circuito resistivo,
avalie as afirmacdes que se seguem.

|. E possivel alimentar o circuito com 18 V de tensao,
usando as trés baterias.

ll. E possivel alimentar o circuito com 12 V de tens3o,
usando as trés baterias.

[ll. Sdo possiveis duas configuragbes distintas de
alimentagao do circuito com 6 V, sendo que uma
delas tera uma maior capacidade de fornecimento
de corrente elétrica.

E correto apenas o que se afirma em

I, apenas.

Il, apenas.
Ill, apenas.

I ell, apenas.
I, e lll.

QUESTAO 22

A Avaliagéo de Impactos Ambientais € um instrumento
de gestdo ambiental que auxilia nas tomadas de decisbes
da viabilizagdo de empreendimentos ou atividades
potencialmente poluidoras ou degradadoras do meio
ambiente. E um instrumento que possibilita identificar
impactos das diversas atividades da engenharia no
contexto social e ambiental.

WO

MOREIRA, I. V. D. Origem e sintese dos principais métodos de avaliagéo de
impacto ambiental (AlA). In: Manual de avaliagdo de impactos ambientais -
MAIA, 1. ed.. Curitiba: SUREHMA-GTZ, 1993.

Constitui método de avaliagdo de impactos ambientais o

I. Método de Matrizes de Interacgéo.
ll. Método da Arvore de Causas.
[ll. Método da Listagem de Controle — Check List.
IV. Método das Redes de Interagdo — NETWORKS.
V. Método da Superposicdo de Cartas — Overlay
mapping.

E correto apenas o que se afirma em

[, 1l elll.

I, 1l elV.

I, 1, 1VeV.

I, 1,1V e V.

L, Ve V.

WOPOO
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QUESTAO 23

O balanco de massa de qualquer elemento é a contabilizagdo das massas de entrada e de saida em um volume de
controle (VC), além das reagdes e acumulagdes de massa no interior do sistema. A equagao abaixo expressa o balango
de massa do elemento agua, em termos de volume, em um modelo fisico de reservatério em escala reduzida.
Na equagao a seguir, a variagdo do volume de agua ao longo do tempo no VC é igual ao somatério dos volumes de
entrada subtraido dos de saida, ambos expressos em m?/d.

dv .
— =10— (11 + 1,2t
7 (11+1,2t)

Considerando o volume inicial do reservatério de 1 000 m® e a equacgao diferencial apresentada acima, é possivel
calcular a variagdo do volume de agua ao longo do tempo. Qual dos graficos a seguir representa adequadamente o
comportamento dos volumes de agua no VC ao longo do tempo?

1.200 4 1.200 4
1.000 + 1.000 +
. 800 800
£ E
g 600 4 g 600
2 E
s S
Q 400 @ 400
200 200
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000
Tempo (dias) Tempe (dias)
1.200 1.200
1.000 1.000 1
800 800
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3 3
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2
3 2
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200 200
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QUESTAO 24

O ICMS (Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e
Servigos) Ecolégico surgiu com o intuito de compensar
0S municipios que possuiam restricdo de uso do solo
em locais protegidos (unidades de conservagao e outras
areas de preservagéao especificas), uma vez que algumas
atividades econdmicas sao restritas ou mesmo proibidas
em determinados locais para garantir sua preservagao.
Atualmente, muitos municipios incentivam a preservagao
e a criagao de novas areas com o fim de aumentar sua
arrecadagéo, como se pode observar na tabela referente

aos municipios do litoral paulista.

Municioio Valor de ICMS Ecoldgico
P Repassado em 2010
Sao Paulo 2 209 020,56
Cananéia 3 545 864,77
Iguape 4 988 954,29
Peruibe 1 398 899,67
ltanhaém 1315 222,31
Ubatuba 3207 473,54
Caraguatatuba 2 400 553,11
Estimativa de valores, em reais correntes, repassados aos municipios em 2010.
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente/Coordenadoria de Planejamento
Ambiental — Governo do Estado de Séao Paulo.

O artigo 158 da Constituicdo Federal define que 25% do
ICMS arrecadado séo destinados aos municipios e 75%
vao para o Estado. Desse modo, o valor que pode ser
repassado para ICMS Ecoloégico é

0 até um quarto dos 75% destinados ao Estado.

® o valor integral dos 75% destinados ao Estado.

® até um quarto dos 25% destinados aos municipios.
® o valor integral dos 25% destinados aos municipios.

@ até um quarto do valor total dos municipios e do Estado.

QUESTAO 25

A Andlise SWOT (Strengths-forcas, Weaknesses-
fraquezas, Opportunities-oportunidades, Threats-
ameacas) é uma ferramenta de analise gerencial
frequentemente utilizada na Gestdao Ambiental, tanto
da esfera publica como da privada, dada sua natureza
estratégica. Alguns campos dessas analises podem ser
observados na tabela abaixo.

Ajuda Atrapalha Fatores
Forcas Fraquezas Fatores internos
Oportunidades Ameacas Fatores externos

As forgas analisam os diferenciais da empresa e as
fraquezas, os pontos falhos, ambos relacionados aos
fatores internos da empresa. As oportunidades sao
0s aspectos externos sob 0s quais a empresa nao tem
controle, mas a favorecem; as ameagas sdo fatores
externos que ameagam seu posicionamento e estratégia.

Assinale a opgao que corresponde ao objetivo principal da
Analise SWOT.

@ Tornar a organizagéo capaz de integrar as decisdes
administrativas e operacionais com as estratégicas.

® Reconhecer as limitagbes da organizagao,
maximizando seus pontos fortes, enquanto monitora
oportunidades e ameagas no ambiente competitivo.
Dar énfase as pessoas, enquanto os equipamentos
séo utilizados como ferramentas de apoio.

® Criar um grupo de trabalho com profissionais de
diversas areas relacionadas ao tema em questao que
fornegcam informacdes para elaborar um relatério de
potenciais impactos.

@ Orientar uma sequéncia de atividades para
gerenciamento de tarefa, processo ou organizacgéo.

AREA LIVRE
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QUESTAO 26

A figura abaixo representa a relagdo entre o Valor Presente Liquido (VPL) para diferentes taxas de descontos,
resultado da analise de viabilidade econdmica da implantacdo de um projeto de engenharia. Considerando as
informacgdes representadas no grafico, analise as asser¢gdes que se seguem.

vPL 4
(RS)

>

13,7

0,
(TIR) Taxa de Desconto (% a.a.)

O projeto se demonstra inviavel para taxas de desconto menores 13,7% a.a. e viavel para taxas de
desconto maiores que este valor.

PORQUE

A Taxa Interna de Retorno (TIR) corresponde a taxa de desconto na qual os custos se igualam aos
beneficios, ou seja, o VPL se iguala a zero.

Acerca dessas assergdes, assinale a opgao correta.
As duas assergdes sao proposigdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.
As duas assercdes sao proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

A primeira asserg¢do é uma proposi¢ao verdadeira, e a segunda é uma proposigao falsa.

A primeira asserg¢ao é uma proposigao falsa, e a segunda € uma proposi¢ao verdadeira.

@0 @O

Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sédo proposicdes falsas.

QUESTAO 27

A extragdo de minérios e rochas é realizada a céu aberto quando os depdsitos sd0 rasos ou espessos e ocorrem
préximos da superficie. Essa atividade recebe o nome de mineragéo, na qual os impactos sobre 0 meio ambiente estao
presentes em todas as fases da extragdo: pesquisa, implantacdo, operacao e fechamento da mina. Durante a fase de
operacgao, pode ocorrer o arraste de material particulado pela agua da chuva, das areas de lavra, depdsitos de estéril
e estradas.

Constitui impacto ambiental direto na mineragéo causado pelo arraste de material particulado pela agua da chuva, o(a)
I. desmatamento da mata ciliar.
Il. assoreamento de corpos hidricos.
Ill. alteragdo da qualidade do ar por particulas em suspenséo.
IV. alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua, tais como o pH e a condutividade.
E correto apenas o que se afirma em
0O Il 0 IV ® lell ® lell QO llelV.
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QUESTAO DISCURSIVA 3

O diagndéstico de areas contaminadas é um procedimento necessario para definir as medidas mais adequadas para a
remediagdo. Entre as técnicas de diagndstico, estdo as geofisicas, podendo ser citado o Método Eletromagnético Indutivo
(EM). Esse método determina a condutividade elétrica dos materiais em subsuperficie, obtendo-se mapas de condutividade
aparente (mS/m) para diferentes profundidades. Em uma pericia realizada em uma regido industrial com suspeitas de
contaminagéao recente da agua subterranea por hidrocarbonetos derivados de petréleo, na qual se aplicou a técnica EM,
obteve-se a pluma de contaminagdo em zona saturada em uma profundidade de 15 m, como se observa na figura.

Concentragao
7523500 s (mg/L)

7523400 5

o

7523300

7523200
Indistria

7523100
1 50

7523000

1:10.000

7522900 ¢
251600 251700 251800 251900 252000 252100 252200 252300 252400

<) AreadaindastriaX <] Areadaindistria Y Curvis Plasomidticas

MOREIRA C.A.; DOURADO, J.C. Andlise de Contaminantes de fase liquida ndo-aquosa (NAPLs) por aplicagdo do
método eletromagnético indutivo (EM). Revista Brasileira de Geofisica, v. 3, n. 23, p. 213-220, 2005 (com adaptacdes).

Com base na situagao apresentada, responda as seguintes questdes.
a) Qual(is) a(s) direcao(des) de movimentagéo da pluma de contaminagao? Justifique a reposta. (valor: 5,0 pontos)
b) Considerando as curvas de nivel indicadas na figura e o ponto de origem da pluma, qual a responsabilidade das
empresas pelo evento de contaminagao? Justifique a reposta. (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 4

O emprego do reuso da agua para a reducdo dos impactos ambientais

associados ao uso dos recursos hidricos € um tema relativamente recente no
Brasil, mas pode ser uma alternativa viavel diante da atual realidade que os
brasileiros enfrentam. Isso pode ser comprovado pela escassez de recursos
hidricos proximos a centros urbanos consolidados, associando-se a esse fato a
queda de qualidade da agua ainda disponivel, comprometidas pela polui¢ao e
contaminacgéo desses corpos hidricos. Basicamente, o relso de aguas pode ser
indireto, sendo planejado ou n&o; e direto, isto &, o relso é realizado na mesma
atividade na qual houve a geracao do efluente. A escassez de agua acentuada
principalmente em zonas urbanas, bem como os instrumentos previstos pelas
politicas de recursos hidricos no pais, vem fazendo com que se avalie a

possibilidade de reutilizagao dos efluentes urbanos e industriais tratados.
Tendo como referéncia inicial essas informagodes, responda as questdes que se seguem.

a) Que aspectos técnicos devem ser contemplados em uma avaliagdo de viabilidade para implantagao de sistemas

de tratamento que prevé o reuso? (valor: 5,0 pontos)

b) Quais beneficios podem advir com a implantagdo do reiso em uma empresa, tomando como base 0s principios

poluidor-pagador (PPP) e usuario-pagador (PUP)? (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 5

A engenharia de seguranca, dentro de sua filosofia, visa orientar
procedimentos que impegam o desenvolvimento de processos que possam
proporcionar condigdes inadequadas para os colaboradores executarem suas
fungcbes. No Brasil, a Legislacdo de Seguranga do Trabalho compdbe-se de
Normas Regulamentadoras, Leis Complementares, Portarias, Decretos e também
as Convencdes Internacionais da Organizagao Internacional do Trabalho. Um dos
campos defendidos por essas leis é a ergonomia, que, Couto (1995) define como
“um conjunto de ciéncias e tecnologias que procura a adaptagdo confortavel e
produtiva entre o ser humano e seu trabalho, basicamente procurando adaptar as
condigdes de trabalho as caracteristicas do ser humano.”

O objetivo da ergonomia é adaptar o trabalho ao homem, pois o trabalho existe
por causa do homem, e ndo ao contrario. Nesse sentido, € possivel fazer uma
relacao com qualidade, ndo somente de vida, mas também do produto final, pois ha
probabilidades de um colaborador que tem seu posto de trabalho adaptado as suas
necessidades ter um melhor desempenho em suas atividades.

COUTO, H. A. Ergonomia aplicada ao trabalho: manual técnico da maquina humana. Belo Horizonte: ERGO, 1995.
Levando em consideragao as ideias do texto acima, redija um texto dissertativo abordando o tema:
Engenharia de seguranca: ergonomia e qualidade.
Aborde, em seu texto, os seguintes aspectos:
a) relagdes entre saude e segurancga; (valor: 3,0 pontos)
b) papel da ergonomia na qualidade de vida do trabalhador; (valor: 3,0 pontos)

c) relagao da ergonomia com a qualidade em processos produtivos. (valor: 4,0 pontos)

RASCUNHO
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Prezado(a) estudante,

- Aseguir, serdo apresentadas questdes de multipla escolha (objetivas) relativas aos Componentes

Especificos dos cursos de Engenharia Grupo VII, assim distribuidas:

Cursos Numero das questdes
Engenharia Ambiental 28 a 35
Engenharia de Petréleo 36 a43

- Vocé devera responder APENAS as questdes referentes ao curso no qual vocé esta inscrito,

conforme consta no Caderno de Respostas.

- Observe atentamente os numeros das questdes de multipla escolha correspondentes ao curso

no qual vocé esta inscrito para assinalar corretamente no Caderno de Respostas.
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QUESTAO 28

Os conflitos existentes entre disponibilidades hidricas e demandas envolvem ndo somente a questao da quantidade,
mas também da qualidade dos recursos hidricos. Aocorréncia de longos periodos de estiagem associada ao continuo
langamento de efluentes em corpos hidricos superficiais causa eventos extremos de polui¢do. O conhecimento dos
padrdes de variagdo da vazao dos rios pode contribuir para a definicdo de diretrizes de uso desses recursos.
Uma analise estatistica utilizada em hidrologia para essa finalidade é o desenvolvimento da curva de permanéncia,
que expressa a relagéo entre vazéo e frequéncia com que esta é igualada ou superada. A figura abaixo apresenta
uma curva de permanéncia de um rio, obtida a partir de vazdes diarias de uma série historica de 40 anos.

Curva de Permanéncia

1.000,0

100,0
2
E
] 10,0
s
1,0
0,1
0 0 2 30 a0 50 60 70 80 9 100 110

Permanéncia (%)

Considerando a curva de permanéncia apresentada na figura acima e a sua aplicagéo para o conhecimento das vazdes
de um rio, avalie as afirmagbes que se seguem.
I. O rio apresenta vazdes aproximadamente constantes.

Il. A construgdo de um reservatério a montante do ponto analisado tornara a curva de permanéncia mais
horizontalizada.

Ill. Avazao que ocorre no intervalo entre 2,0 m®/s e 3,0 m3/s é igualada ou superada em 90% do tempo e, portanto,
€ denominada de Q.

IV. As vazbes que ocorrem em menos de 10% do tempo sao as vazbes mais criticas para eventos de poluicdo em
periodos de estiagem.

correto apenas o que se afirma em

II.
IV.
lelll
e lll
lelV.
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QUESTAO 29

O modelo AERMOD, que se baseia no modelo gaussiano de dispersao da polui¢gdo atmosférica, foi empregado para
estimar a distribuicédo espacial do mercurio elementar (Hg,) oriunda de uma caldeira alimentada a carvdo mineral.
O elemento mercurio foi escolhido para a simulacdo pelos seus efeitos neuroldgicos e sobre a reproducéo,
que podem acarretar riscos elevados para a populagdo proxima a caldeira. Quatro simulagdes, utilizando dados
meteoroldgicos coletados durante um periodo de seis anos, foram realizadas para dois tipos de terreno (planos e
ondulados), e para duas alturas de chaminé (20 m e 55 m), e, ainda, para uma distancia maxima de 1 350 m a partir da
linha de centro da chaminé. O modelo estimou as concentragdes de mercurio a uma distancia padrdo de 2,0 m acima do
nivel do solo. As figuras | (a) e | (b) apresentam os resultados das simulagbes para relevo ondulado, e as figuras Il (a) e
Il (b) apresentam os resultados das simulagdes para terrenos planos, ambas para cada altura de chaminé modeladas.
Sabe-se que NE = Nordeste, NW = Noroeste, SE = Sudeste, SW = Sudoeste.

Concentracdes Ambientais de Mercurio em Relevo Ondulado
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Heckel, P.F.. LeMasters, G.K.. The Use of AERMOD Air Pollution Dispersion Models to Estimate Residential Ambient. Concentrations os Elemental Mercury.

A partir desses dados, avalie as afirmagbes que se seguem.

Water Air Soil Pollut (2011) 219: 377-388 (com adaptagdes).

I. Ainfluéncia da altura da chaminé é mais significativa do que a influéncia do tipo de relevo, no que se refere a
ocorréncia dos maiores picos de concentragoes.

Il.  Achaminé com altura de 20 m propicia, em relevo plano, menores picos de concentra¢des do que a chaminé de 55 m.

Para a chaminé de 20 m, o relevo ondulado ocasiona concentra¢gdes mais elevadas, ja que esse tipo de relevo

reduz a velocidade do vento e dificulta a disperséo dos poluentes.

IV. Paraachaminé de 55 m, observa-se uma mudanga na forma do pico, sendo que, para o terreno ondulado esse pico
€ mais achatado, resultando na manutencao dos valores das concentragdes por uma extensdo maior de terreno.

E correto apenas o que se afirma em
(AN (BN

@ lelV.

® llell. G lllelV.
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QUESTAO 30

Segundo Schianetz (1999, p. 160), existem trés
processos de remediagdo quando classificados de acordo
com o local onde serao realizadas as agdes corretivas
no meio, sendo 0s processos in-site (sem remogéo de
material), os processos off-site (tratamento fora do local),
€ 0s processos on-site (tratamento no local).

SCHIANETZ, B. Passivos ambientais: levantamento histérico avaliagdo da
periculosidade agdes de recuperagdo. Curitiba: SENAI, 1999. P. 205.

Considerando os processos de remediacdo, avalie as
afirmacoes que se seguem.

I. In-site € um processo de baixo custo, porém o
éxito da recuperagcdo nao pode ser constatado
com confiabilidade. Técnicas classificadas nesse
processo sao biorremediagao e fitorremediagao.

Il. Off-site € um processo em que o meio impactado
pode ser reutilizado imediatamente, porém pode
ocorrer a transferéncia do passivo, caso nao
ocorra a descontaminagdo. Uma das técnicas
classificadas nesse processo é a aspiragéo do ar
do solo contaminado.

Ill. On-site € um processo em que o éxito da

recuperacdo é de facil repetibilidade, porem
as técnicas geralmente sdo mais caras que 0s
processos in-site e de riscos ao meio ambiente e
ao homem. Uma das técnicas que classificadas

nesse processo € a destruicao térmica.

IV. Em areas de contaminagédo inorganica do solo
quando utilizada técnicas de remediagdo com
lavagem do solo, o local de processo € on-site ou
off-site, porém, nas areas de contaminagao organica
do solo quando utilizadas técnicas de remediacao
com lavagem do solo, o processo € in-site.

E correto apenas o que se afirma em:

(A JNE
1.
lelll.
llelV.
e V.

@ © @ @

QUESTAO 31

A definicao do ponto de captagéo da agua para a cidade de
Cambui devera levar em consideragao as caracteristicas
quantitativas e qualitativas dos rios Doria e Bia. Esses
cursos d’agua, pertencentes a bacias hidrograficas
distintas, localizam-se em uma regido com vazao
especifica minima de estiagem de 6,0 L/s.km?. A geografia
da bacia hidrografica do rio Doria possibilita dois pontos
de captacao (Doria 1 e Doria 2) pertencentes a areas de
drenagem de 6 km? e 30 km?, respectivamente. Ja a bacia
hidrografica do rio Bia possibilita dois pontos de captagéo
(Bia 1 e Bia 2) pertencentes a areas de drenagem de 5 m?
e 15 km?, respectivamente.

O sistema de captacao devera considerar que

I. a vazao de captacao é inferior a 50% da vazéao
especifica minima de estiagem;

Il. acidade Cambui possui populagao a ser atendida
de 7.200 habitantes com per capita de 150 L/hab/dia;
k1(coeficiente do dia de maior consumo) iguala 1,20 e
k2 (coeficiente da hora de maior consumo) igual a
1,50. A cidade esta ligada a rede de distribuicao,
que é alimentada por um reservatorio;

lll. o sistema produtivo da ETA ( Estagdo de Tratamento
de Agua) convencional funciona por 21 horas diarias;

IV. a ETA convencional utiliza 5% da vazao aduzida
ao sistema a titulo de consumo operacional;

A qualidade da agua nos rios é apresentada na tabela
abaixo, bem como os padrdes estabelecidos pela
Resolugao 357/2005.

Limites estabelecidos pela
Parametro Rio Rio Bia CONAMA 357/2005
Doria Classe | Classe | Classe | Classe
1 2 3 4
DBO
(mg/L) 10 2,1 3 5 10 -
pH 6,9 6,9 6a9 | 6a9 | 6a9
O.D.
(mg/L) 0,1 8 6 5 4 2
Turbidez
(UT) 300 100 40 100 100 -

Na situagdo apresentada, o(s) ponto(s) de captacao capaz
de atender a demanda do sistema de abastecimento
de agua da cidade de Cambui, considerando aspectos
qualitativos e quantitativos, sao:

Bia 1, apenas.

Bia 2, apenas.

Doria 1, apenas.

Doria 2, apenas.

Doria 1 e Bia 1.

QOO
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ENGENHARIA AMBIENTAL



ENADE 2011

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 32

O licenciamento ambiental de usinas de geragcéo de eletricidade acima de 10 MW, independentemente da fonte
de energia utilizada, depende da elaboracédo do EIA-RIMA e da sua aprovagao pelo érgdo ambiental, nos termos da
Resolugdo Conama n° 01, de 23 de janeiro de 1986. Nesse estudo, os impactos ambientais associados a todas as
fases do empreendimento devem ser identificados e avaliados. Um dos impactos ambientais devido a geracéo de
energia é a emissao de didxido de carbono e metano, que contribuem para o aumento do efeito estufa.

A geragao de didxido de carbono e metano em nove usinas hidrelétricas do pais foi quantificada em termos de
toneladas de carbono por ano e comparada a emissao de usinas termelétricas de mesma poténcia equivalente. A tabela
abaixo apresenta os resultados obtidos nesse estudo, expressos por meio da relagdo entre a emissédo de carbono, em
toneladas por ano, gerada pelas usinas termelétricas e hidrelétricas.

Relacao entre a emisséo de carbono
Termelétrica/Hidrelétrica
Hidrelétrica Area (km?) Poténcia (MW) Carvéo Gas
Barra Bonita 312 141 1,13 1,05
Samuel 559 216 0,44 0,41
Miranda 50,6 390 11,19 10,39
Trés Marias 1.040 396 0,81 0,75
Segredo 82 1.260 58,96 54,77
Serra da Mesa 1.784 1.275 1,57 1,45
Xingé 60 3.000 79,16 75,53
Tucurui 2.430 4.240 1,79 1,66
Itaipu 1.549 12.600 148,54 137,97
Média 5,27 4,89

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. 2006. Emissdes de diéxido de carbono e de metano pelos reservatérios hidrelétricos brasileiros.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia: Brasilia-DF. <Acesso em: 02 set. 2011>.

Considerando a geragéo de gases de efeito estufa em hidrelétricas e termelétricas e as relagdes de emissao de carbono
apresentadas na tabela acima, avalie as afirmagbes que se seguem.

I. A usina termelétrica a carvao emite o equivalente a 79% a mais de carbono do que a usina hidrelétrica
de Tucurui.

Il. O impacto ambiental gerado pela emissao de gases de efeito estufa nas usinas hidrelétricas € menor do que
nas usinas termelétricas de mesma poténcia equivalente.

Ill. As usinas termelétricas que utilizam gas como fonte de combustivel emitem quantidades menores de carbono
por ano do que aquelas que utilizam carvao.

IV. A emissao de gases de efeito estufa em reservatorios esta relacionada a decomposicado da biomassa existente
no momento do enchimento do lago e a matéria organica proveniente da bacia de drenagem a montante e
daquela produzida internamente.

E correto apenas o que se afirma em

II.

lelV.

I, IIelll.
I, 1l elV.
I, e IV.
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QUESTAO 33

Otermodesinfecgao serefere atodo processodedestruigao
nao seletiva de microrganismos causadores de doengas.
Atualmente, grande importancia tem sido destinada a essa
etapa, ja que a mesma interfere diretamente na incidéncia
de doencgas veiculadas hidricamente, tanto em corpos
superficiais como em subterraneos. Um especialista é
chamado para dimensionar a etapa de desinfecgdo em
uma ETE, tendo como objetivo em um primeiro momento,
selecionar o método de desinfec¢cdo que mais se aplicaria
a tal situagdo. Foram pré-selecionadas trés alternativas:
cloragdo com cloro gasoso (Cl,); radiag&o ultravioleta (UV)
€ 0zonizagao.

A partir das informagbes do texto, avalie as afirmacdes
que se seguem.

I. Aclorag&o com cloro gasoso (Cl,) apresenta como
vantagens o fato de ser um processo estabelecido;
a flexibilidade no processo de dosagem; a elevada
eficiéncia contra um grande numero de patégenos;
custo-beneficio melhor do que a ozonizagao e a
radiacao ultravioleta e demanda constante ao longo
da operagao da ETE. Tem como desvantagens nao
ser aplicavel no controle de odores e possuir como
risco a geracao de compostos organoclorados.

II. O ozbnio possui como vantagens a elevada
eficiéncia de desinfeccdo em um grande espectro
de patégenos; apresenta tempo de contato menor
do que o cloro; além de elevar o oxigénio dissolvido
do efluente. Tem com desvantagens a necessidade
de automacéo; elevados custos de manutengéao e
operagao e possui a obrigatoriedade de geragao
no local de uso.

Il. A radiagdo UV apresenta como vantagens os
baixos custos de instalagdo e manutencéo; baixo
nivel de automacdo necessario e a elevada
eficiéncia de desinfec¢do em um grande espectro
de patdgenos. Tem como desvantagens a queda
de eficiéncia na presencga de sélidos suspensos e
aplicabilidade a sistemas de pequeno porte.

E correto apenas o que se afirma em

(AJNE
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QUESTAO 34

O sistema de impermeabilizagio em aterros
sanitarios deve ser projetado e implantado para garantir o
confinamento dos residuos e lixiviados gerados. De acordo
com a NBR 13.896/1997, pode-se utilizar materiais naturais
ou artificiais para impedir a infiltragao de poluentes no solo

e a contaminagao de aquiferos adjacentes.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT NBR 13.896).
Aterros de residuos ndo perigosos: critérios para projeto, implantagéo e
operacao. Rio de Janeiro, 1997.

Considerando as caracteristicas dos sistemas de
impermeabilizacdo de aterros sanitarios e os aspectos
relativos expostos na NBR 13.896/1997, avalie as
afirmacoes que se seguem.

I. Os solos com textura arenosa sdo apropriados
para compor o sistema de impermeabilizacao
de aterros sanitarios, desde que suficientemente
compactados sem a presenga de umidade.

II. As argilas que apresentam condutividade
hidraulica igual ou superior a 10-® cm/s, quando
compactadas sob condi¢gdes 6timas de umidade,
sao utilizadas para impermeabilizacdo de

aterros sanitarios.

Ill. Para os aterros sanitarios localizados a uma
distdncia maior ou igual a 200 m de recursos
hidricos superficiais, € com o nivel do lencol
freatico a uma profundidade superior a 10 m,
nao é necessario a implantagdo de sistemas de
impermeabilizagao.

IV. As geomembranas sintéticas constituidas por
cloreto de polivinila (PVC), que apresentam

permeabilidade nafaixade 10 cm/s, sdo utilizadas

para impermeabilizagcdo de aterros sanitarios.

correto apenas o que se afirma em
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QUESTAO 35

Entre os materiais comumente empregados na impermeabilizagéo de aterros, destacam-se os solos argilosos
e as geomembranas. Dependendo das caracteristicas do contaminante e dos solos argilosos, esses podem ou nao
atuar como uma barreira geoldgica interferindo na atenuagédo do contaminante. Trata-se de um processo no qual a
concentragao de varios contaminantes do lixiviado que atravessa o solo € reduzida a um limite aceitavel. No caso das
geomembranas, o tipo de material deve ser quimicamente compativel com o liquido a que é exposta.

CASTILHOS, Jr, A. (coordenador). Residuos Sélidos Urbanos: aterro sustentavel para municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro. Projeto PROSAB. ABES RJ 2003

O solo argiloso existente nessa avaliagdo tem condutividade hidraulica em torno de 10* cm/s e a tabela apresenta os
valores médios de parametros monitorados no liquido lixiviado do aterro.

Parémetros Valor Médio
pH 6

DQO 27000 mg/L
DBO 9000 mg/L
Nitrogénio total 20 mg/L
Chumbo 0,05 mg/L
Ferro 400 mg/L
Zinco 0,5 mg/L

PESSIN ET AL (2003) in: Castilhos Jr, Armando Borges (coordenador) . Residuos Sélidos Urbanos:
aterro sustentavel para municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro. Projeto PROSAB. ABES RJ 2003.

Considerando as caracteristicas desse lixiviado, avalie as afirmag¢des que se seguem.

I. O zinco e chumbo possuem os mesmos mecanismos de atenuagao, que séo precipitagcdo, adsorcao, troca de
cations e diluicao. Eles sdo fortemente atenuados no meio argiloso, justificando ser possivel o solo argiloso
como camada de impermeabilizagcéo para o aterro proposto.

Il.  Os principais mecanismos de atenuagdo do ferro s&o: precipitagéo, troca de cations, adsorgéo, biodegradagao

e diluicdo. Sua atenuacgao deve ser considerada moderada no meio argiloso.

Il. As geomembranas de PVC sao apropriadas para cobertura desse aterro, enquanto as geomembranas de
PEAD séao apropriadas para a estrutura da base do aterro, podendo ser utilizadas também como coberturas.

IV. A baixa condutividade hidraulica pode causar puncionamento a geomembrana se a superficie do local nao for
limpa de qualquer irregularidade.

correto o que se afirma em

E

0O |, apenas.

O lelll, apenas.

® llelV, apenas.

® I, 1llelV, apenas.
O LILIlelV.

AREA LIVRE
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QUESTAO 36

As atividades de prospecgao de petréleo, conduzidas
por meio do emprego de métodos geoldgicos e
geofisicos, tém como principal objetivo a identificagédo
de novas jazidas.

Assinale a alternativa que apresenta método prospectivo,
com alto grau de eficiéncia, custo relativamente baixo,
sendo 0 mais empregado na industria do petréleo.
Geologia de subsuperficie.

Sismica de reflexo.

Magnetometria.

Fotogeologia.

@@ 0 @® O O

Gravimetria.

QUESTAO 37

A definicdo do potencial de uma jazida petrolifera,
em termos quantitativos e qualitativos, inclui diversas
atividades, tais como o estudo geoldgico e geofisico da
area que ira definir a locacdo de um pogo pioneiro e o

QUESTAO 38

Considere uma situagdo na qual a estratégia de
completagdo de um pogo esta sendo projetada para a
producao de um reservatério de petroleo. Contudo, essa
formacgao produtora € do tipo arenito inconsolidado (pouco
competente) com a real possibilidade de produzir areia
(finos da formacao) juntamente com o petréleo.

Nesse cenario, analise as seguintes assercgoes.

A opcéo de descer a frente da regido de interesse um
revestimento do tipo liner ranhurado (estreitas ranhuras
ou fendas feitas ao longo de sua extensao), associada a
dispensa da realizagéo da cimentagao no anular do pogo,
€ uma alternativa para a completagéo.

PORQUE

O cenario proposto necessita de uma estratégia que possa
combinar ndo s6 o reforgo das paredes do pocgo pela
presenga do revestimento metalico, mas também atuar
como uma barreira aos finos da formagao, sem contudo
restringir o fluxo do petréleo.

Acerca dessas assergoes, assinale a opgao correta.

processo de sua perfilagem. O As duas assergdes sdo proposigdes verdadeiras, e a
Entre os perfis usuais, estdo o raio gama e neutrénico, segunda & uma justificativa correta da primeira.
que permitem estimar, respectivamente, O As duas assergdes sdo proposicdes verdadeiras, mas
) . . a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.
0 litologia e diametro do pogo.
_ . ® Aprimeira asser¢do é uma proposi¢éo verdadeira, e a
® porosidade e diametro do poco. . .
segunda é uma proposigao falsa.
® minerais radioativos e argilosidade das rochas. . . -
® A primeira assercdo é uma proposigdo falsa, e a
® argilosidade e a porosidade das rochas. segunda é uma proposicdo verdadeira.
@ detecgdo de hidrocarbonetos leves e argilosidade. @ As duas assercdes sdo proposicdes falsas.
AREA LIVRE AREA LIVRE
28

* A0 7 2 0 1 1 2 8 *

ENGENHARIA DE PETROLEO



ENADE 2011

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 39

Os fluidos n&do-newtonianos possuem destaque em diversas aplicagdes para a industria do petréleo, como, por
exemplo, no uso de fluidos de perfuragéo e de completagao.

Tenséao cisalhante versus taxa de deformacéo
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Analise o grafico que apresenta o comportamento da tenséo cisalhante em fungéo da taxa de deformacgao, e assinale
a opcao que representa sua definicdo de fluido ndo-newtoniano.

Pseudoplastico.
Viscoplastico.
Tixotrépico.
Reopético.
Dilatante.

QUESTAO 40

Para a recuperacédo de petrdleo em pogos que perderam a surgéncia, uma das técnicas de elevagéo
artificial amplamente difundida é o sistema de injecdo de gas (gas-Ilift). A respeito dessa técnica analise as
afirmacdes abaixo.

QOO

I.  Possui grande versatilidade em relagao a classe de 6leo (API - American Petroleum Institute) a ser produzido,
podendo ser empregado, sem restricdes, na elevacao artificial de 6leos leves, médios, pesados e extrapesados.

Il. O sistema é apto a operar em amplas faixas de producédo de 6leo e de profundidade, o que torna o sistema
atrativo tanto para operagdes onshore (em terra) quanto offshore (maritimas).

I1l. A completacéo para este sistema é relativamente simples quando comparado as outras técnicas, destacando a
acessibilidade ao interior do pogo por ndo apresentar obstru¢do da coluna de produgao (tubing).

E correto apenas o que se afirma em

(AT} o I O lelll ® llell. G Lllell
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QUESTAO 41

O historico de producédo apresentado a seguir se refere a um reservatério de gas com presséao inicial de
129,6 kgf/cm? e temperatura de 70 °C.

Produgéo acumulada de gas (Gp) Presséo do reservatorio (p) Fator de compressibilidade
(10° m?® std) (kgf/cm?) (2)
0 129,6 0,81
10 114,8 0,82
20 102,0 0,85
40 68,8 0,86

A partir do histérico de producdo apresentado foi possivel obter o grafico p/Z versus Gp, que mostra o declinio da
pressao com a produgdo acumulada de gas.
Grafico p/Z versus Gp
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Analisando os dados acima e admitindo que para uma pressao de abandono de 36 kgf/cm?, o fator de compressibilidade
do gas ¢ 0,90, assinale a alternativa que apresenta o valor atual da reserva de gas, em 10° m3 std.

O 100. O 80. ® 60. ® 40. 0 20.

QUESTAO 42

Os métodos especiais de recuperacado secundaria visam a obtenc¢ao do 6leo residual deixado apds a aplicacdo dos
métodos convencionais de recuperagdo secundaria. Apds uma operagao de injegdo de agua, por exemplo, o d6leo
residual pode representar até 90% de todo o 6leo remanescente no reservatorio, sendo de grande importancia a sua
recuperacao. Nesse contexto, analise as afirmagdes abaixo.

I. O método de injegao de gas enriquecido possui a habilidade de reduzir as forgas capilares e interfaciais que, do
contrario, causariam a retenc¢ao do 6leo no reservatorio.

Il. O método de injecao de polimeros esta relacionado com o aumento da eficiéncia de varrido pela reducéo da
razao de mobilidades.

Ill. O método de injegdo de vapor torna-se mais eficiente a medida que o pog¢o € mais profundo, pois minimiza as
perdas de calor.

E correto apenas o que se afirma em

(AN o I @ lell ® lelll G llell.
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QUESTAO 43

Durante a perfuragdo de um pogo vertical, constatou-se na profundidade de 3.200 metros uma anomalia nos registros
da taxa de penetragéo, conforme mostra o grafico abaixo. Informagdes complementares mostram que no intervalo em
questdo ndo houve substituicdo da broca, e os parametros operacionais, como trajetéria, massa especifica do fluido de
perfuragao, peso e rotacado sobre a broca, mantiveram-se inalterados.

Taxa de Penetragdo (m/h)
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Analise as afirmacgdes que se seguem que justifiquem a mudanga da tendéncia nos registros da taxa de penetracao na
profundidade reportada.

I. Alteracao de propriedades mecanicas da rocha, indicando uma mudancga de litologia.

II. O natural desgaste da broca de perfuragao, indicando a necessidade de uma manobra para a sua reposigao.

lll. Presenga de um trecho subcompactado, indicando o topo de uma regido com pressao de poros anormalmente alta.
E correto apenas o que se afirma em.
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opiniao sobre a qualidade e a adequacgéao da prova
que vocé acabou de realizar. Assinale as alternativas correspondentes a sua opiniao nos
espacos apropriados do Caderno de Respostas.

Agradecemos sua colaboracéo.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

Muito facil.
Facil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.

QOO

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.
Fécil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.
QUESTAO 3

Considerando a extensao da prova, em relagdo ao
tempo total, vocé considera que a prova foi

QOO

QOO

muito longa.
longa.
adequada.
curta.

muito curta.

| QOO

Qe ® ©o

QUESTAO 4

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Formacao Geral estavam claros e objetivos?

@® Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

@ Na&o, nenhum.

QUESTAO 5

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca da metade.
Poucos.

Nao, nenhum.

POPOO

QUESTAO 6

As informacgdes/instrucdes fornecidas para a resolugao
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

Sim, até excessivas.

Sim, em todas elas.

Sim, na maioria delas.
Sim, somente em algumas.
N&o, em nenhuma delas.

PO

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

Desconhecimento do contetdo.

Forma diferente de abordagem do conteudo.
Espaco insuficiente para responder as questoes.
Falta de motivagao para fazer a prova.

Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

ndo estudou ainda a maioria desses conteldos.
estudou alguns desses conteldos, mas nao o0s
aprendeu.

estudou a maioria desses conteddos, mas ndo os
aprendeu.

estudou e aprendeu muitos desses conteldos.
estudou e aprendeu todos esses conteldos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

Menos de uma hora.

Entre uma e duas horas.

Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

Quatro horas, e ndo consegui terminar.

PO
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